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In a charging device for rechargeable batteries or 
accumulators, it is proposed to provide a basic 
charging unit which contains all the electrical 
equipment including transformers, rectifiers and 
control circuit and to fit additional adaptor parts or 
extension modules, which preferably have the 
same appearance, to the sides of this basic unit, 
which parts or modules are matched to the 
accumulators to be charged as required, in 
various embodiments, in such a manner that any 
types of accumulators can be charged 
simultaneously or consecutively using one basic 
unit (basic module) and corresponding additional 
adaptor parts (extension modules). 
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Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer Ladeeinrichtung 
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Eine bekannte Batterie- Ladeeinrichtung dieser Art 
(US- PS 36 96 283) verfugt Ober einen kastenformigen 
Grundmodul, der ausschliefilich die elektrischen Schal- 
tungselemente zur Ladestromerzeugung enthalt, w&h- 
rend seitlich am Grundgehause Buchsen angeordnet 
sind, in welche im gleichen Abstand angeordnete Stek- 
ker eines Erweiterungsmoduls einf uhrbar sind, wodurch 
offensichtlich gleichzeitig eine gewisse mechanische 
Verbindung und der elektrische AnschluB des jeweili- 
gen Erweiterungsmoduls hergestellt sind. Dabei konnen 
an dem einen Erweiterungsmodul fortlaufend weitere 
Erweiterungsmodule angeschlossen werden, wobei je- 
weils auf der freien Seite des Erweiterungsmoduls wie- 
der Buchsen angeordnet sind, in welche Stecker vom 
nachsten Erweiterungsmodul eingreifen. 

Dabei bilden die Erweiterungsmodule einen Parallel- 
kreis zum Leistungsmodul, wobei jeder einzelne Erwei- 
terungsmodul wieder eine parallele Abzweigung des 
Parallelzweigs bildet 

Urn gegebenenfalls unterschiedlichen Ladeanspru- 
chen verschiedener Batterien entsprechen zu konnen, 
was auch angestrebt wird, wird in dieser Veroffentli- 
chung vorgeschlagen, in den jeweiligen Erweiterungs- 
modul einen Widerstand in Reihe mit den AnschluBzel- 
lenkontakten vorzusehen, urn so den gewunschten La- 
destrom fQr die spezielle Batterie sicherzustellen. Dies 
erfordert allerdings, daB in einen bestimmten Erweite- 
rungsmodul nur ganz bestimmte Batterien eingesetzt 
werden konnen, die den durch den jeweiligen Wider- 
stand bestimmten Ladestrombedingungen entsprechen, 
wobei es aber fraglich erscheint, ob es auf diese Weise 
gelingt, Batterien oder Akkus mit erheblich unterschied- 
lichen Nennspannungen unter Zugrundelegung des ei- 
nen vorhandenen Leistungsgrundmoduls zu laden, der 
keine Umschaltmoglichkeiten fur unterschiedliche La- 
despannungen aufweist, sondern lediglich zwischen ei- 
ner Schnelladung und langsamer Erhaltungsladung un- 
terscheidet. Auch die mechanische Verankerung der Er- 
weiterungsmodule untereinander und am Grundgerat 
lediglich Ober die elektrischen Kontaktzapfen erscheint 
problematisch. 

In diesem Zusammenhang ist es ferner bekannt (EP 
3 14 155), ein System zum aufeinanderfolgenden Laden 
einer Vielzahl von Batterien vorzusehen, wobei eine 
Steuerschaltung in Verbindung mit einem Mikroprozes- 
sor die einzeln angeschlossenen Batterien nach Batte- 
rietyp und Ladezustand abfragt und ein entsprechendes, 
prioritatsbehaftetes Ladeverfahren festlegt, wonach be- 
stimmte Batterien gegeniiber anderen bevorzugt Lade- 
strom zugefiihrt bekommen, und zwar werden solche 
Batterien mit besonders gutem Ladezustand als erste 
bedient. Ober den korperlichen Aufbau einer Ladeein- 
richtung, die ein solches Batterieladesystem verwendet, 
ist nichts ausgefuhrt. 

Bei einem Ladegerat zum Aufladen von elektrischen 
Sammlern (DE-OS 27 02 129) ist es ferner bekannt, zum 
Aufladen eines Funktgerates dieses entweder mit im 
FunkgerSt befindlicher Batterie in den Ladeschacht ei- 
nes Ladegerates einzusetzen, oder die Batterie zu ent- 
nehmen und dann zum Aufladen der separaten Batterie 
einen zusatzlichen Adapter von mehreren vorzusehen, 



der lediglich der kdrperlichen Fixierung der Batterie im 
ursprilnglichen Ladeschacht dient, wahrend die ur- 
spriinglichen Kontakte, die durch Offnungen im Adap- 
ter ragen, auch fur das Laden der aus dem FunkgerSt 
5 entnommenen Batterie Verwendung findet. 

Bekannt ist schlieBlich ein automatisches Ladegerat, 
welches in der Lage ist, eine groBere Anzahl von Batte- 
rien dadurch zu laden, daB das Vorhandensein von Bat- 
terien in zusatzlichen Erweiterungsmodulen festgestellt 

io wird und die Ladung der Batterie daraufhin veranlaBt 
wird. Die Verbindung zwischen den einzelnen Modulen 
untereinander als auch mit dem Grundgerat in mechani- 
scher sowie in elektrischer Hinsicht erfolgt durch Anrei- 
hen der einzelnen Teilkomponenten auf einer gemeinsa- 

15 men Schiene, wie bei elektrischen Teilkomponenten, 
beispielsweise Sicherungen in Sicherungskasten u. dgl. 
an sich Oblich. Die elektrische Kontaktierung erfolgt 
durch Beruhren von in der Schiene in gegenseitiger Iso- 
lierung angeordneten Verbindungsleitungen. 

20 Somit sind Ladeeinrichtungen fur wiederaufladbare 
Batterien oder Akkumulatoren in vielfaltiger Form be- 
kannt; sie dienen zur wiederholten Aufladung von ent- 
sprechend geeigneten Akkus und umfassen ein breites 
GerStespektrum, um beispielsweise so unterschiedliche 

25 Akkus wie schwere Fahrzeugbatterien bis hinunter zu 
kleinsten Knopfzellen wieder aufladen zu konnen. 

Insbesondere in letzter Zeit werden Ladegerate fur 
Akkus in groBerem Umfang eingesetzt, weil immer 
mehr batteriebetriebene Gerate Verwendung finden, 

30 nicht nur im hauslichen Bereich (wiederaufladbare 
Zahnbursten, Taschenlampen u. dgL), sondern auch im 
handwerklichen und industriellen MaBstab speziell auch 
fur Elektrohandwerkzeuge, die ohne NetzanschluB zur 
Stromversorgung uber einen Akkupack oder eine son- 

35 stige Ausriistung verfugen, die sie netzunabhangig 
macht. 

Solche Akkupacks, aber auch die heute schon vielfach 
im Gebrauch befindtichen Nickelkadmium- Akkus, die in 
den gangigen BatteriegroBen erhaltlich sind, und die 

40 unter Umstanden 1000 oder mehr Ladezyklen uberste- 
hen konnen, sind nicht nur aus Umweltgrunden gegen- 
iiber Batterien zu bevorzugen, sondern auch deshalb, 
weil sie inzwischen, etwa fur den Motorantrieb, hohe 
Strome uber langere Zeitraume abgeben konnen. 

45 Ferner sind generell Ladegerate bekannt, die gleich- 
zeitig Ober mehrere, etwa durch Federspannung auch 
verstellbare Positioniermoglichkeiten fiir wiederauflad- 
bare Batterien, insbesondere von der GroBe ublicher 
Monozellen oder Babyzellen verfugen. Hierbei handelt 

so es sich aber um nicht angepaBte Ladegerate, die nur 
einen bestimmten geringen Ladestrom erzeugen kon- 
nen und auf den Zustand der Batterie keine Rucksicht 
nehmen, beispielsweise auch deren Temperatur nicht 
erfassen konnen. 

55 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein ein- 
heitliches, universell anwendbares sowie kostengunsti- 
ges Akkuladesystem in modularer AusfUhrung zu schaf- 
fen, mit dem sich wiederaufladbare Batterien beliebiger 
Form, Spannung und Kapazitat, falls gewunscht, auch in 

60 kurzester Zeit wieder laden lassen und welches bei sta- 
bilem Aufbau und Zusammenhalt der einzelnen Kom- 
ponenten eine einwandfreie Kontaktgabe sicherstellt. 



65 



Vorteile der Erfindung 

Die Erfindung lost diese Aufgabe mit den kennzeich- 
nenden Merkmalen des Hauptanspruchs und hat den 
Vorteil, daB es nunmehr moglich ist, unter Verwendung 



DE 40 36 373 C2 



eines Grundgerats eine Vielzahl gleicher oder unter- 
schiedlicher Akkus laden zu kdnnen, so dafl ein Benut- 
zer f der beispielsweise ein von Akkumulatoren versorg- 
tes Arbeitsgerat in Verbindung mit einem Akkuladesy- 
stem nach vorliegender Erfindung erwirbt, zunachst das 
Grundgerat zum Laden der mit dieser Anschaffung zu- 
sammenhangenden Batterien benutzen kann, dieses 
dann aber speziell in beliebiger Weise auch erweitern 
kann durch jeweils den gleichen oder andere Akkus, 
insbesondere entsprechenden Fremdfabrikaten ange- 
paBte weitere Zusatze oder Erweiterungsmodule, die 
mit dem Grundmodul des Akkuladesystems verbunden 
werden. 

Der Grundmodul enthalt dabei als Grundgerat sSmt- 
liche fur den eigentlichen elektrischen Ladevorgang er- 
forderlichen Anordnungen undSchaltungen nur einmal, 
also Transform ator, Gleichrichter, Steuerschaltung ein- 
schlieBlich auf Temperatursignale reagierender Bereich 
sowie einen ersten Ladeschacht, so daB sich ein erhebli- 
cher Preisvorteil fiir den Benutzer ergibt, da man mit 
einem einzigen Grundmodul sowie entsprechenden Er- 
weiterungsmodulen die gesamte Palette der vielfaltigen 
Akkus und wiederaufladbaren Batterien versorgen 
kann. 

Es versteht sich, daB der Grundmodul als Grundgerat 
dann eine entsprechend leistungsfahige Elektronik ent- 
halt, die zum Steuern, Regeln und Oberwachen des je- 
weiligen Ladevorgangs bendtigt wird Das jeweilige Er- 
weiterungsmodul als Zusatz-Adapterteil, welches mit 
dem Grundmodul zu verbinden ist, ist dann wenig mehr 
als ein der entsprechenden, aufzunehmenden Form des 
wiederaufladbaren Akkus angepaBtes Formteil und ent- 
halt nur Kontakte, um einerseits den vom Grundmodul 
stammenden Ladestrom zum entsprechenden Akku 
weiterzuleiten und andererseits, falls gewiinscht und er- 
forderlich, entsprechende Aussagen uber dessen jeweili- 
ge Temperatur zu machen. 

Den Erweiterungsmodul, welcher seitlich an das 
Grundgerat angedockt wird, gibt es also in beliebigen 
Ausfuhrungsformen, und zwar bezilglich des Aufnah- 
megerats fiir den jeweils einzusetzenden und dann zu 
ladenden Akku, wahrend die auBere Form der einzelnen 
Erweiterungsmodule untereinander identisch sein kann, 
so daB sich ein insgesamt gefalliges Aussehen des ge- 
samten Akkuladesystems ergibt. 

Es ist auch moglich, mehrere Erweiterungsmodule 
hintereinander an das Grundgerat anzureihen, je nach 
Ausgestaltung der elektrischen Steuerschaltung, so dafi 
zwei oder mehr Akkus in den Ladeschachten angeord- 
net sind, die dann sinnvollerweise nacheinander geladen 
werden. So kann man in das Akkuladesystem mit einem 
oder mehreren, an das Grundgerat angeschlossenen Zu- 
satzadapterteilen bzw. Erweiterungsmodulen minde- 
stens zwei Akkus zur gleichen Zeit einsetzen, beispiels- 
weise am Abend, die dann innerhalb einer vorgegebe- 
nen Zeit (aufeinanderfolgend) geladen sind, so daB beide 
z. B. morgens entnommen werden konnen. 

Dabei ist von Vorteil, daB die Steuerelektronik so 
ausgebildet ist, daB sie von selbst auf jeweilige elektri- 
sche Daten des zu ladenden Akkus reagiert; beispiels- 
weise kann durch einen anfanglichen Stromimpuls zum 
zu ladenden Akku vom Steuergerat selbst automatisch 
sensiert werden, iiber welche Kapazitat und insbeson- 
dere uber welche Nennspannung der Akku verfugt, so 
daB vom Grundgerat dann die entsprechenden Lade- 
strome bereitgestellt werden konnen. 

Unter Benutzung der modernen Technologien bei der 
Daten- und Versorgungsspannungsubertragung ledig- 



lich tiber Zweidrahtleitungen ist es auch moglich, von 
der Steuerschaltung des Grundgerats aus die verschie- 
denen Einsatze jeweils anzusprechen und in zeitlicher 
Abfolge in angeschlossenen Erweiterungsmodulen sit- 
5 zende Akkus zu laden oder dann,~wenn es sich um 
gleichartige Akkus handelt, durch entsprechende 
Stromerhohung auch gleichzeitig parallel den Ladevor- 
gang fur die tiber Erweiterungsmodule noch zusatzlich 
angeschlossenen Akkus durchzufUhren. 

io SchlieBltch ist es auch m&glich, in konventioneller 
Technik jedes anzuschlieBende Erweiterungsmodul 
tiber eigene elektrische Verbindungsleitungen mit der 
Steuerschaltung im Grundgerat zu verbinden, wozu bei 
seitlicher Aneinanderreihung auf der Erweiterungsmo- 

is dulseite diese Verbindungsleitungen dann in zwischen- 
geschalteten Erweiterungsmodulen lediglich durchge- 
schleift zu werden brauchen. Es versteht sich naturlich, 
daB hier auch die Moglichkeit eingeschlossen ist, auf 
beiden Seiten des Grundgerates jeweils Erweiterungs- 

20 module anzuordnen. 

Durch die in den Unteranspruchen aufgeftihrten 
MaBnahmen sind ferner vorteilhafte Weiterbildungen 
und Verbesserungen der Erfindung moglich- Dabei kon- 
nen die Steckverbindungen zwischen den verschiedenen 

25 Erweiterungsmodulen und dem Grundgerat einerseits 
bzw. untereinander andererseits tiber seitliche Steck- 
kontakte erfolgen, die in entsprechende komplementare 
Steckbuchsen eingeftihrt werden; zusatzlich sind me- 
chanische Schnapp- oder Rastverbindungen vorgese- 

30 hen, wobei auch Steckkontaktverbindungen moglich 
sind, die ein Verhaken von Grundgerat mit den Erweite- 
rungsmodulen ermoglichen, beispielsweise indem das 
Erweiterungsmodul mit einem seitlichen nach unten 
vorspringenden Steckkontaktvorsprung zunachst von 

35 oben in eine entsprechende Steckbuchsenoffnung am 
Grundgerat eingefuhrt wird, bis beide Teilgehause bun- 
dig aneinanderliegen. Ein seitliches Auseinanderziehen 
ist dann nicht mehr moglich. 

Eine ahnliche Losung ergibt sich, wenn zwischen den 

40 beiden Teilgehausen des Grundgerats und des Erweite- 
rungsmoduls die mechanische Verbindung mit Hilfe ei- 
ner Fuhrungsnut bei gleichzeitig seitlich angeordneten 
Kontakten zwischen Grundgerat und Erweiterungsmo- 
dul vorgenommen wird. In diesem Fall wird durch das 

45 seitliche mechanische Einstecken oder Aufstecken des 
Grundgerats auf das Erweiterungsmodul bzw. umge- 
kehrt zwischen den beiden aneinandergrenzenden 
Wandbereichen durch sich jeweils tiberlappende und 
hintergreifende Fuhrungsnuten eine feste mechanische 

so Sicherung erreicht, wobei dann gleichzeitig die Verbin- 
dungskontaktierungen fur die weiterfuhrenden elektri- 
schen Leitungen zum Erweiterungsmodul hergestellt 
werden. Die aneinandergrenzenden elektrischen Kon- 
takte reinigen sich durch das zunachst seitliche Vorbei- 

55 schieben selbst und kdnnen auch, beispielsweise auf ei- 
ner Seite unter die Kontaktgabe verbessernder Feder- 
vorspannung stehen. 



Zeichnung 
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Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung dargestellt und werden in der nachfolgenden 
Beschreibung naher eriautert. Es zeigen: 
Fig. 1 schematisiert in perspektivischer Ansicht ein 
65 mit einem eigenen Ladeschacht versehenes Grundgerat, 
an welches weitere Erweiterungsmodule mit unter- 
schiedlichen Ladeschachtdffnungen ftir unterschiedliche 
Akkus angesteckt werden konnen und 
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Fig. 2 eine Variante der in Fig. 1 dargestellten Grund- 
form, bei der neben dem seitlichen Andocken cine wei- 
tere Moglichkeit zur Adaption an unterschiedliche Ak- 
kus und Akkusysteme gezeigt ist* namlich die Ausbil- 
dung unterschiedlicher Ladeschacht-Einsatze (Wechsel- 5 
einsatze), lediglich fOr das Grundgerat und/oder auch 
bei den verschiedenen Erweiterungsmodulen; 

Fig. 3 eine weitere Ausfuhrungsform zur seitlichen 
Anordnung eines oder mehrerer Erweiterungsmodule 
an einem pultfdrmigen Grundgerat, wobei auch die Er- 10 
weiterungsmodule das gleiche gefallige Aussehen auf- 
weisen und durch die nach vorn gerichtete Neigung zum 
Benutzer das Einsetzen der Akkus gegen die Lade- 
schachte erleichtert wird, wobei die 

Fig. 3a und 3b jeweils Detailschnittdarstellungen 15 
langs den Linien HIa-IIIa bzw. Jllb-IIIb der Fig. 3 sind. 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

Der Grundgedanke vorliegender Erfindung besteht 20 
darin, ein umfassendes Akkuladesystem mit einem 
Grundmodul und einer beliebigen Vielzahl von Erweite- 
rungsmodulen zu schaffen, die in mehreren Ausfuhrun- 
gen an das den elektrischen Bereich abdeckende Grund- 
gerat angedockt werden konnen, und zwar durch seitli- 25 
che Anlage und mechanische Verriegelung, wodurch so- 
fort auch die erforderlichen elektrischen Anschlusse 
zwischen dem Grundgerat einerseits und der Mehrzahl 
am Grundgerat bzw. auch untereinander angedockter 
Erweiterungsmodule hergestellt werden. 30 

In Fig. 1 ist ein Grundgerat 10' dargestellt, welches 
von einem zusammengehorigen Gehause gebildet ist, 
das im in der Zeichenebene linken Teil 10 die Elektronik 
und dazugehorige Komponenten aufnimmt und im 
rechten Teil 11 eine Ladeschachtoffnung 12 aufweist, 35 
beispielsweise fiir den eigenen Gerateakku, also fiir den 
Akku, der mit einem Gerat verkauft wird bzw. zu einem 
Gerat gehort, zu dem auch das Akkuladesystem mitge- 
liefert werden kann. Selbstverstandlich ist auch ein un- 
abhangiger Erwerb moglich. 40 

Die Darstellung dieses Grundgerats 10' umfaBt auch 
die Moglichkeit, dann, wenn der Elektronikbereich mit 
Steuerschaltung, Transformator u. dgl. hinreichend 
klein baut, auch im rechten Teil des insofern doppelge- 
hausigen Grundgerats 10' einen weiteren Ladeschacht 45 
12' anzuordnen, so daB sich hier sofort zwei Lademog- 
lichkeiten fur gleiche oder unterschiedliche Akkus erge- 
ben. 

Die weiteren Ausgestaltungen konnen dann so sein, 
daB an das Grundgerat 10' mit erstem Ladeschacht 12 50 
und gegebenenfalls weiterem Ladeschacht 12' weitere 
Erweiterungsmodule 13, 14, 15 seitlich angedockt wer- 
den konnen, so daB sich weitere, Akkus zum Laden auf- 
nehmende Ladeschachte in Verbindung mit den noch 
angedockten Erweiterungsmodulen 13, 14, 15 ergeben. 55 

Ferner umfaBt die Darstellung der Fig. 1 unter den 
verschiedenen Andockmdglichkeiten noch ein serien- 
weises Ansetzen samtlicher Zusatz-Adapterteile 13, 14, 
15 untereinander und an das Grundgerat 10', wobei es 
sich versteht, daB in diesem Fall jedenfalls die insofern 60 
mittleren Erweiterungsmodule auf beiden Seiten me- 
chanische Verankerungsmdglichkeiten und Kontakt- 
mittel aufweisen, wie dies im Hinblick auf Steckbuchsen 
16a, 16b beim Erweiterungsmodul 15 angedeutet ist. 

Es ist ferner moglich, am Grundgerat auf beiden Sei- 65 
ten Erweiterungsmodule anzudocken, wobei z. B. stift- 
formige Steckkontakte 17a, 17b(letztere ist beim Erwei- 
terungsmodul 14 lediglich gestrichelt angedeutet) ent- 
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weder vom Grundgerat und/oder von den Erweite- 
rungsmodulen ausgehen konnen. 

Da es problemlos moglich ist, die bevorzugt nur ein- 
mal vorhandene Elektronik mit Transformator und 
Gleichrichter so auszulegen, daB von der Elektronik die 
elektrischen Daten des jeweils zu ladenden Akkus 
(Nennspannung, Kapazitat) erfaBt und der Ladevor- 
gang entsprechend abgestimmt wird, ist es eine beson- 
ders vorteilhafte Ausgestaltung gerade die Erweite- 
rungsmodule 13, 14, 15 in den verschiedensten Ausfiih- 
rungsformen mit Bezug auf ihre jeweiligen Ladeschach- 
te und die in diesen zur Kontaktierung der jeweiligen 
Akkuanschlusse angeordneten inneren Kontakte zur 
Verfiigung zu stellen, so daB jede Art von Akkumulator 
oder wiederaufladbare Batterie durch das Akkuladesy- 
stem geladen werden kann, insbesondere auch Fremdfa- 
brikat-Akkus. Hierdurch ergeben sich nicht nur ent- 
scheidende Preisvorteile dann, wenn man, was ohnehin 
kaum zu vermeiden ist, mit einer Vielzahl von unter- 
schiedlichen Akkupacks bzw. wiederaufladbaren Batte- 
rien arbeitet, sondern es reduziert sich auch der Raum- 
bedarf, da man nur einen einzigen Elektronikbaustein 
fur die Steuerung, Regelung und die Oberwachung des 
Ladevorgangs bendtigt, der sich dann jeweils im Grund- 
gerat 10' befindet. 

In den Erweiterungsmodulen 11, 13, 14, 15 ist bis auf 
die vorhandenen Kontakte und gegebenenfalls durch- 
geschleiften AnschluBleitungen keine Elektronik vor- 
handen. 

Bei den dargestellten Steckkontakten 16a, 16b; 17a, 
17b handelt es sich jeweils um die beiden Stromversor- 
gungskontakte, die an dem nachgesetzten "a" kenntlich 
sind, sowie um einen Temperatursensor- Kontakt 16b, 
17b, der jedenfalls bei bestimmten, anspruchsvolleren 
Ladegeraten stets vorhanden ist, um auch den Tempera- 
turzustand des jeweils zu ladenden Akkumulators zu 
erfassen. Oblicherweise weisen viele Akkupacks daher 
auch von Anfang an schon drei Kontaktanschliisse auf, 
wovon einer zu einem Temperatursensor innerhalb des 
Akkupacks fiihrt. 

Alternativ ist es naturlich auch moglich, den jeweili- 
gen Ladeschacht 12, 12', 13a, 14a, 15a so auszubilden, 
daB bei keinen Temperatursensor aufweisenden Akkus, 
wiederaufladbaren Batterien oder Akkupacks die Tem- 
peratur des eingesetzten Akkus tiber einen ladeschach- 
teigenen Temperatursensor erfaBt werden kann. 

Sollen gleichzeitig mehr als nur ein Akku geladen 
werden, dann ist dies dann problemlos m&glich, wenn 
die beiden oder mehreren Akkus uber die gleichen Da- 
ten verfugen, wozu die elektronische Steuerschaltung 
des Grundgerats dann lediglich den Ladestrom erhoht; 
handelt es sich um Akkumulatoren unterschiedlicher 
Daten und/oder Fabrikate, dann kann auch eine zeitlich 
aufeinanderfolgende Ladung bei gleichzeitig eingesetz- 
ten Akkumulatoren in Betracht gezogen werden, wozu 
die Steuerelektronik die angeschlossenen Erweite- 
rungsmodule zeitlich aufeinanderfolgend bedient und 
das Erweiterungsmodul, welches einen dann schon gela- 
denen Akku enthalt, von der weiteren Stromzufuhr ab- 
schaltet. Dies kann uber gesonderte Steuerinformatio- 
nen geschehen, die ebenfalls uber die Zweidraht-Ver- 
bindungsleitung far den Ladestrom oder auch Uber die 
Temperatursensorleitung erfolgen kann — im jeweili- 
gen Erweiterungsmodul befindet sich dann noch, den 
AkkuanschluBkontakten zugeordnet ein durch diese je- 
weilige Steuerinformation ansprechbares Schaltteil, 
oder es werden zu den jeweiligen angedockten Erweite- 
rungsmodulen separate elektrische Verbindungsleitun- 
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gen vorgesehen — wozu dann bei einer Vielzahl gleich- 
zeitig angeschlossener Erweiterungsmodule Durch- 
schleifungen der AnschluBkontakte problemlos m5glich 
sind — , und die Elektronik des Grundgerats beauf- 
schlagt dann die einzelnen Erweiterungsmodule durch 5 
Umschaltung aufeinanderfolgend. Da eine gemeinsame 
Masseleitung verwendet werden kann, bleibt auch bei 
einer solchen Ausgestaltung die Anzahl der Leitungs- 
verbindungen gering. 

Die in Fig. 2 dargestellte Variante verdeutlicht zu- 10 
nachst deren universale Anwendbarkeit und Ausfiihr- 
barkeit; ein Grundgerat 10" umfaBt auf der in der Zeich- 
nung linken Seite einen GehSuseteilbereich 10a, der 
Trafo, Gleichrichter und elektronischen Schaltungsteil 
beherbergt, sowie auf der rechten Seite einen Gehause- 15 
teilbereich 10b mit Ladeschachtoffnung 19. Es sind je- 
weiis seitlich andockbare Erweiterungsmodule 20, 21, 22 

vorgesehen, die uber eigene Ladeschachte ohne eige- 
ne Elektronik verfUgen und die durch Steckverbindun- 
gen mit dem Grundgerat 10" verbindbar sind. 20 

Zusatzlich konnen vorgesehene Aufnahmeschachte 
19, wenn sie nicht von vornherein eine spezielle, einem 
gegebenen Akkumulator oder einer wiederaufladbaren 
Batterie angepaBte Innenkontur aufweisen, in einer 
Ausgestaltung mit jeweils einem aus einer Vielzahl vor- 25 
handener Ladeschacht-Adaptereinsatze versehen wer- 
den, die in Fig. 2 mit 23, 24, 25 bezeichnet sind. Durch die 
Ladeschacht-Adaptereinsatze relativiert sich das Pro- 
blem, eine Vielzahl unterschiedlicher oder gleicher Ak- 
kumulatoren zu laden, insofern weiter, als die einzelnen 30 
Ladeschacht-Adaptereinsatze mit entsprechenden Ab- 
messungen in dann mit ihren jeweils zugeordneten In- 
nen- bzw. AuBenmaBen aufeinander abgestimmte, stets 
gleiche Aufnahmeschachte eingesetzt werden konnen, 
so daB man nur einige wenige zusatzliche Erweiterungs- 35 
module dann benotigt, wenn man uber eine entspre- 
chende Anzahl von Ladeschacht-Adaptereinsatzen ver- 
fiigt. 

Die Steckverbindungen der zusatzlichen Erweite- 
rungsmodule mit dem Grundteil 10" sind bei dem Aus- 40 
fuhrungsbeispiel der Fig. 2 unterschiedlich zu der Dar- 
stellung der Fig. 1 getroffen; es ist an jedem zusatzli- 
chen Adapterteil ein vorspringender Steckkontaktrand 
26 gebildet. an welchem nach unten weggehende Kon- 
taktstifte 27 angeordnet sind, die in entsprechende, nach 45 
oben offene Steckbuchsen 28 am GrundgerSt 10" ein- 
greifen; arbeitet man in diesem Zusammenhang noch 
mit verschiedenen Ladeschacht-Adaptereinsatzen, dann 
konnen die Steckbuchsen 28, fur alle Ausfuhrungsbei- 
spiele "genormt", auch an einer seitlichen Steckbuchsen- 50 
flache 29 der Ladeschacht-Adaptereinsatze angeordnet 
sein. 

Die einzelnen Ladeschacht-Adaptereinsatze verfu- 
gen dann ihrerseits wieder Uber einen oder mehrere 
eigentliche Ladeschachte 24a, 25a. Auch bei diesem 55 
Ausfiihrungsbeispiel enthalten die Erweiterungsmodule 
bzw. die Ladeschacht-Adaptereinsatze lediglich Kon- 
taktanschliisse, mit einer IContakt-Zwischenlosung, in- 
dem iiber die verschiedenen Kontaktanschlusse die 
elektrische Verbindung zunachst vom Grundgerat zu 60 
einem jeweiligen Erweiterungsmodul und von diesem 
Qber ebenfalls entsprechend "genormte*' Kontaktan- 
schlusse zum jeweiligen Ladeschacht-Adaptereinsatz 
gefiihrt werden. 

Die Ausfuhrungsform der Fig. 3 laBt erkennen, daB 65 
zusatzlich zu den vertikal ineinander steckbaren Kon- 
taktmoglichkeiten entsprechend Fig. 2 oder auch allein 
bei dann anderen Kontaktierungsvarianten der jeweili- 
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ge Erweiterungsmodul dadurch mechanisch am Grund- 
modul oder Grundgerat befestigt werden kann, daB 
Fiihrungsnuten an beiden aufeinander ausgerichteten 
Wandteilen von Grundgerat und Erweiterungsmodul 
sich nach Art einer Verzahnung hintergreifende Verrie- 
gelungsmittel bilden, mit denen Grundgerat und Erwei- 
terungsmodul jeweils ineinander steckbar oder rastbar 
sind. 

In Fig. 3 ist das Grundgerat mit eigenem Ladeschacht 
und einheitlichem Gehause mit 10'" bezeichnet und be- 
steht wiederum aus dem einstuckigen Gehauseteilbe- 
reich 10a fur die Elektronik sowie einem daran einstuk- 
kig angebauten Gehauseteil 10b mit Akkuladeschacht 
12'. Es ist lediglich ein zweites Erweiterungsmodul 13' 
noch dargestellt mit Ladeschacht 13a'; das Erweite- 
rungsmodul 13' ist mechanisch formschlussig mit dem 
Grundgerat 10"' verriegelt. Die Verriegelung erfolgt 
bei dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel durch teil- 
weise oder bis auf eine Seitenflache vollstandig umlau- 
fende, vorspringende FQhrungsnuten an den zugewand- 
ten Wandflachen, die sich so, wie in Fig. 3a gezeigt, je- 
weils hintergreifen, wodurch Grundgerat mit jeweils an- 
gesetztem Erweiterungsmodul formschlussig mecha- 
nisch verriegelt sind. Beispielsweise kann die Ftthrungs- 
nut 30, 31 beim Grundgerat an der dem Erweiterungs- 
modul zugewandten Wandung unten fehlen, so daB das 
Grundgerat von oben auf das Erweiterungsmodul auf- 
gesteckt werden kann. Sobald eine vorgegebene, auch 
durch Anschlage gesicherte Endposition erreicht ist, er- 
gibt sich an einem gesonderten Kontaktierungsbereich 
32, der in der Darstellung der Fig. 3 lediglich an der 
zugewandten Wandflache des Grundgerats 10"' er- 
kennbar ist, auch die Kontaktgabe, beispielsweise so, 
wie in Fig. 3b detailliert dargestellt. Kontaktvorsprunge 
33 auf einer Seite beruhren Kontaktflachen 34 auf der 
anderen Seite, beispielsweise auch unter Federdruck. 

Falls gewunscht konnen am Grundgerat noch beliebi- 
ge Anzeigeleuchten 34 fur den jeweiligen Ladezustand 
oder 35 fur eine Temperaturangabe des gerade gelade- 
nen Akkus vorgesehen sein. 

Patentanspriiche 

1. Ladeeinrichtung fiir Akkus und wiederaufladba- 
re Batterien, insbesondere fOr die elektrische 
Stromversorgung von Elektrohandgeraten ohne 
NetzanschluB, bestehend aus einem die elektrische 
Ausrustung einschlieBlich Transformator, Gleich- 
richter und Steuerschaltung enthaltendes Grund- 
gerat sowie mit dem Grundgerat durch seitliches 
Andocken verbindbaren Zusatz-Adapterteilen in 
Form von Erweiterungsmodulen unterschiedlicher 
oder gleicher AusfQhrungsform, die an die jeweili- 
gen unterschiedlichen Akkus angepaBte unter- 
schiedliche Ladeschachte aufweisen, wobei durch 
das Andocken des oder der Erweiterungsmodule 
gleichzeitig die filr den jeweiligen Ladevorgang be- 
ndtigten elektrischen Anschlusse zum Grundgerat 
hergesteltt sind, dadurch gekennzeichnet, daB 

a) das Grundgerat (10', 10", 10"') selbst eine 
eigene Ladeschachtoffnung (12, 12') aufweist, 
wobei 

b) zur formschlussigen mechanischen Verrie- 
gelung zwischen Grundgerat und jeweiligen 
Erweiterungsmodul (13, 13') an mindestens ei- 
nem der miteinander zu verbindenden Teile 
eine mindestens teilweise umlaufende Fuh- 
rungsnut (30, 31) vorgesehen ist, die bei einem 
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Aufschieben von Vorspriingen an jeweils an- 
deren Teilen hintergriff en ist und 

c) mindestens in der erreichten relativen End- 
position von Grundgerat und jeweiligem Er- 
weiterungsmodul eine Kontaktgabe zwischen 5 
beiden erfolgt, wobei ferner 

d) die Ladeelektronik im GrundgerSt so ausge- 
bildet ist, daB die elektrischen Daten (Nenn- 
spannung, Kapazitat) des jeweils zu ladenden 
Akkus selbsttatig erfaBt und entsprechende 10 
Ladestrdme bereitgestellt werden. 

2. Ladeeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB durch seitliches Aufschieben und 
aneinander Vorbeigleiten bei der mechanischen 
Verriegelung zwischen Grundgerat und jeweiligem 15 
Erweiterungsmodul entsprechende aneinander- 
grenzende elektrische IContakte gereinigt werden. 

3. Ladeeinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die seitlich an das 
Grundgerat angesetzten Erweiterungsmodule im 20 
seitlichen Querschnitt der Form des Grundgerats 
entsprechen, so daB sich auch bei einer beliebigen 
Anzahl angedockter Erweiterungsmodule ein ein- 
heitliches Aussehen der Ladeeinrichtung ergibt. 

4. Ladeeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 25 

3, dadurch gekennzeichnet, daB bei gleichzeitiger 
Anordnung von zwei oder mehr Akkus in den La- 
deschachten von Grundgerat und jeweils an dieses 
angesetztem Erweiterungsmodul oder Modulen die 
jeweiligen zu ladenden Akkus aufeinanderfolgend 30 
vom Grundgerat geladen werden. 

5. Ladeeinrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet, daB Erweiterungsmo- 
dule (13, 14, 15) beidseitig des Grundgerats (10', 
10", 10'") andockbar sind. 35 

6. Ladeeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

5, dadurch gekennzeichnet, daB an aneinandergren- 
zenden Flachen von Grundgerat und anzudocken- 
den Erweiterungsmodul und locker zwischen je- 
weils untereinander zu verbindenden Erweite- 40 
rungsmodulen Steckkontakte vorgesehen sind, die 
beim seitlichen Ansetzen elektrisch durchkontak- 
tieren. 

7. Ladeeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

6, dadurch gekennzeichnet, daB zusatzlich zu den 45 
beiden der Ladung eines jeweiligen Akkus dienen- 
den elektrischen Kontaktverbindungen eine Tenv 
peratursensor-Kontaktverbindung vorgesehen ist 

8. Ladeeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

7, dadurch gekennzeichnet, daB die elektrische 50 
Steckverbindung aus Steckzapfen (17a) mit zuge- 
horigen Steckbuchsen (16a) fiir den Ladestrom und 
einem gesonderten Steckzapfen (17b) mit zugeord- 
neter Steckbuchse (16b) fiir das Temperatursignal 
bestehen. 55 

9. Ladeeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

8, dadurch gekennzeichnet, daB in vertikaler Rich- 
tung verlaufende Steckkontakte (27, 28) vorgese- 
hen sind, derart, daB zum Andocken von Erweite- 
rungsmodulen (20, 21, 22) unmittelbar aneinander- 60 
grenzende Seitenflachen von Grundgerat (10") und 
jeweiligem Erweiterungsmodul (20, 21, 22) parallel 
zueinander bewegt werden bis zur bilndigen Anla- 
ge. 

10. Ladeeinrichtung nach einem der Anspruche 1 65 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB Akku-Lade- 
schachte Aufnahmeschachte fiir Ladeschacht- 
Adaptereinsatze (23, 24, 25) bilden, wobei die Lade- 
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schacht-AdaptereinsStze ihrerseits in unterschiedli- 
chen Ausftthrungsformen Ladeschachte (24a, 25a) 
fur unterschiedliche Akkus bilden. 

11. Ladeeinrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB auch an das Grundgerat andock- 
bare Erweiterungsmodule (20, 21, 22) Aufnahme- 
schachte (19) fiir Ladeschacht-Adaptereinsatze (23, 
24, 25) bilden. 

12. Ladeeinrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB die im Grund- 
gerat (10', 10", 10'") enthaltene elektrische Lade- 
schaltung mit den einzelnen Erweiterungsmodulen 
durch jeweils getrennte Leitungen verbunden ist, 
wobei diese Leitungen im Falle von zwischenge- 
schalteten weiteren Erweiterungsmodulen in die- 
sen durchgeschleift sind. 

13. Ladeeinrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB zur zeitlich 
aufeinanderfolgenden Ladung von gleichzeitig ein- 
gesetzten unterschiedlichen Akkus durch das 
Grundgerat (10'. 10", 10"') am Grundgerat Steuer- 
mittel vorgesehen sind, die direkt oder durch An- 
steuerung von Umschaltern in den jeweiligen Er- 
weiterungsmodulen geladene Akkus von der weite- 
ren Stromversorgung abschalten. 

14. Ladeeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die elektrische Verbindung zwi- 
schen Grundgerat und Erweiterungsmodul herstel- 
lenden Kontakte mindestens auf einer Seite unter 
Federvorspannung stehende FContaktvorsprunge 
(33) sind. 
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